
 

 

ભૅન્ડરના એકવકંયણ પ્રમોગન  ંલણણન  

 ભેન્ડરે, લટાણાના ઊંચા અને નીચા છ૊ડનયું વ ુંકયણ કયયું અને પ્રથભ઩ેઢીની વુંતતત ભે઱લી.  

 ભેન્ડરે જ૊યયું કે F1 ઩ેઢીભાું પ્રાપ્ત ફધા છ૊ડ ઊંચા શતા, એક ઊંચા ત઩તનેૃ વભાન શત૊.ક૊ઈ ઩ણ છ૊ડ નીચા ન 

શતા. 
 તેભણે નોંધયયું કે F1 વુંતતતભાું, ફેભાુંથી એક ત઩તનૃા રક્ષણ૊ની અભબવ્મક્તત થામ છે, ફીજા ત઩તનૃા રક્ષણ 

અભબવ્મતત થતા નથી. 

 

 F1 ઩ેઢીના ફધા જ ઊંચા છ૊ડનયું સ્લપરન કયાલતાું, F2 ઩ેઢીભાું છ૊ડ (25%) નીચા શતાું. જમાયે (75 %) છ૊ડ 
ઊંચા શતા. આ ફુંને તેભનાું ત઩ત ૃછ૊ડને વભાન રક્ષણ૊ ધયાલતા શતા. લચગા઱ાની અભબવ્મક્તત જ૊લા ભ઱ી 
નશીં. 

 અન્મ રક્ષણ૊ભાું ઩ણ આલાું જ ઩રયણાભ૊ પ્રાપ્ત થમાું. એટરે કે F1઩ેઢીભાું ભાત્ર એક જ ત઩તનૃા રક્ષણ૊ 
પ્રદતળિત થામ જ્માયે F2 ઩ેઢીભાું ફુંને રક્ષણ૊ 3:1ના પ્રભાણભાું અભબવ્મતત થમાું.  

 

 

 



 

 

ભૅન્ડરના પ્રમોગના આધાયે કાયકો, પ્રબાલી / પ્રચ્છન્ન  રક્ષણો, જનીનસ્લરૂ઩ અને 
દેખાલ સ્લરૂ઩ની ભાહશતી આ઩ો. 

 તેભણે  ક૊ઈ ફાફત સ્થામી સ્લરૂ઩ભાું ત઩તભૃાુંથી વુંતતતભાું જન્યયઓના ભાધમભ દ્વાયા ઉત્તય૊ત્તય ઩ેઢીઓભાું લશન ઩ાભે છે. 
તેભણે આ ફાફત૊ને કાયક૊ (Alleles) તયીકે ઓ઱ખાવ્મા. આ઩ણે જનીન તયીકે ઓ઱ખીએ છીએ. એટરે કે જનીન૊ 
આનયલુંતળતતાના એકભ૊ છે.  

 જનીન૊ જે તલય૊ધાબાવી અભબવ્મક્તતઓની જ૊ડનયું વુંકેતન કયે છે તેને લૈકલ્પ઩ક કાયક (એરર) કશછેે. 
 મ઱ૂાક્ષયીમ વુંકેત૊ના ઉ઩મ૊ગભાું ભ૊ટી ભરત઩ને F1 તફક્કા અને નાની ભરત઩ને અન્મ વ્મતત થતી અભબવ્મક્તત ભાટે 

રેલામ.  ઊંચાઈ ભાટે T અને નીચા/લાભન ભાટે t.  Tઅને t  એકફીજાનાું કાયકછે. જેની અભબવ્મક્તત  TT, Tt,tt 
યીતેથામ.  

 જ૊ ફુંને કાયક૊ વભાન શ૊મ ત૊ TT  કે  tt વભયયગ્ભી શળે.  
 TT  અન ે tt છ૊ડનાું જનીન પ્રકાય અને ઊંચા અને નીચા ળબ્દ દેખાલ સ્લરૂ઩ કશલેામ છે. 
 અવભાન કાયક૊ની જ૊ડભાું ક૊ઈ એક ફીજા ઩ય પ્રબાલી ફને છે અને  F1 ઩ેઢીભાું અભબવ્મતત થામ છે. તેને પ્રબાલી 

કાયક અને અભબવ્મતત ન થતા કાયકને પ્રચ્છન્ન કાયક કશ ેછે.  
 વભયયગ્ભીભાું કાયક વભાન શ૊મ છે TT,   tt  

 તલ઴ભયયગ્ભીભાું અવભાન શ૊મ છે જેભ કે Tt.  

 TT અને tt લચ્ચે કયાલાતાું વુંકયણ૊ન ેએતવુંકયણ  પ્રમ૊ગ કશ ેછે. 

઩ નેટ સ્કેલયના ઉ઩મોગ દ્વાયા ભૅન્ડરના એકવકંયણ પ્રમોગની વભજૂતી આ઩ો. 

 જ્માયે અધીકયણ દયતભમાન ઊંચા અને નીચા છ૊ડ જન્યયઓનયું તનભાાણ કયે છે ત્માયે ત઩ત ૃજ૊ડના એરેર 
એકફીજાથી તલશ્રે઩ણ ઩ાભી અને ભાત્ર એક જ એરેર જન્યયઓભાું પ્રલેળે છે.  

 આ તલશ્રે઴ણ અતનમતભત શ૊મ છે અને જન્યયભાું ક૊ઈ એક એરેર શ૊લાની વુંબાલના 50 % શ૊મ છે.  

 આ પ્રકાયે ઊંચા છ૊ડભાું T કાયક અને નીચા છ૊ડભાું t કાયક શ૊મ છે.  

 પરન દયતભમાન આ ફેભાુંથી એક એરેર ત઩તભૃાુંથી઩યાગના ભાધમભ દ્વાયા અને ફીજય ું, અંડક૊઴ના 
ભાધમભભાુંથી આલી, જ૊ડાણ ઩ાભી યયગ્ભનજ ફનાલે છે જે T અને t એરેર ધયાલે છે. આ તલય૊ધાબાવી 
રક્ષણ૊ Tt પ્રદતળિત કયત૊ તલ઴ભયયગ્ભી છ૊ડ ફને છે. 

 ઩યનેટ સ્કેલયનાું અધમમનની ભદદથી ત઩તઓૃ દ્વાયા જન્યયઓનયું તનભાાણ, પભરતાુંડત યું તનભાાણ F1 અને F2 

વુંતતતના છ૊ડને વભજી ળકામછે. 
 ભિટીળજનીનળાસ્ત્રી યેજજનાપડ વી. ઩યનેટ દ્વાયા આ ઩દ્ધતતન૊ ઉ઩મ૊ગ કયામ૊ છે. 
 આ આરેખીમ યજૂઆત જનીતનક વુંકયણ પ્રમ૊ગભાું વુંતતતના વુંબતલત ફધા જનીન પ્રકાયની ગણતયી ભાટે 

લ઩યામ છે. ફધાું જ વુંબતલત જન્યયઓને વોથી ઉ઩યની શય૊઱ભાું ડાફી ફાજયનાું કૉરભભાું ફુંને ફાજય રખામ 
છે. ફધા વુંબતલત વુંમ૊જન૊ને નીચેના ચ૊યવખાનાભાું દળાાલામ છે 



 

 

 

 ઩યનેટ સ્કલેયભાું ઊંચા (TT) નય ત઩ત ૃઅને નીચા (tt) (ભાદા) છ૊ડ દ્વાયા ઉત્઩ન્ન જન્યયઓ અને F1 વુંતતત Tt                                                                                                

થી દળાાલામ છે.  

 TT  પ્રકાયના F1 ને સ્લ઩યાુંભગત કયામ છે.  

 છ૊ડના સ્લફ્રનથી વયખી વુંખ્માભાું " T અને t જનીન પ્રકાયધયાલતા જન્યયઓ ભ઱ે છે.  

 જમાયે પરન થામ છે ત્માયે (T)ના ઩યાગયજ દ્વાયા T અને  t પ્રકાયના અંડક૊઴ને ઩યાભગત કયલાની 
વુંબાલના 50 % શ૊મ છે. તે જ યીતે (t) ના ઩યાગયજના T અને  t પ્રકાયના અંડક૊઴ને ઩યાભગત કયલાની 
વુંબાલના 50 % શ૊મ છે.  

 અતનમતભત પરનનયું ઩રયણાભભાું ફ્ફ્રતાુંડ TT, Tt, કે tt  જનીન પ્રકાયના શ૊ઈ ળકે છે. 
 ઩યનેટ સ્કલેયના અતનમતભત પરનનય ઩રયણાભ ¼ TT    ½ Tt   અને  ¼ tt જ૊ઈ ળકામ છે. F1 જનીનપ્રકાય Tt 

઩ણ સ્લરૂ઩ પ્રકાય ઊંચા જ૊લા ભ઱ે છે. F2 ભાું ¾  ઊંચા (Tt   or  tt) ફાહ્ય સ્લરૂ઩થી અરગ ઩ડતાું નથી. 
આભ જનીન પ્રકાય Tt ભાું ભાત્ર એકજ રક્ષણ T ની અભબવ્મક્તત થામ છે. આભ, રક્ષણ T , એ t  ઩ય પ્રબાલી 
છે. 

 F2  ભાુંસ્લરૂ઩ પ્રકાય 3 : 1 ઩ણજનીનસ્લરૂ઩ 1 :2 : 1 જ૊લા ભ઱ે છે. 

કવોટી વકંયણ એટરે શ ?ં તે ળાભાટે જરૂયી છે ?  

 ગાભણતીમ વુંબાલનાના પ્રમ૊ગ દ્વાયા જનીન પ્રકાય પ્રભાણની ગણતયી કયી ળકામ છે ઩ણ ભાત્ર પ્રબાલી 
રક્ષણના સ્લરૂ઩ પ્રકાયને જ૊ઈને જનીન પ્રકાયની વુંયચનાની ભારશતી ભ઱તી નથી. ઉદા. F1 અને F2 છ૊ડ 

TT/Tt  છે તેભ જાણી ળકાત યું નથી.  

 F2 ના ઊંચા છ૊ડના જનીન પ્રકાય તનધાાયણ ભાટે F2 ના ઊંચા છ૊ડને નીચા છ૊ડ tt  વાથે વુંકયણ કયાવ્યયું 
આને કવ૊ટી વુંકયણ  કશ ેછે. 



 

 

 રાક્ષભણક કવ૊ટી વુંકયણના પ્રબાલી સ્લરૂ઩ ધયાલતા છ૊ડન૊ જનીન પ્રકાય નક્કી કયલા પ્રચ્છન્ન છ૊ડ વાથે 
સ્લપરન કયાલલાભાું આવ્યયું. વજીલ૊ના જનીન પ્રકાય નક્કી કયલા આલા વુંકયણની વુંતતતઓનયું તલશ્રે઴ણ કયી 
ળકામ છે. 

 

 

ભૅન્ડરનો પ્રભ તાનો નનમભ અને નલશ્રે઴ણનો નનમભ : 

પ્રભયતાન૊ તનમભ :  

 રક્ષણ૊નયું તનધાાયણ કાયક૊ નાભના સ્લતુંત્ર એકભ૊ દ્વાયા થામ છે 

 કાયક૊ જ૊ડભાું શ૊મ છે.  

 જ૊ કાયકની જ૊ડના ફે કાયક૊ અવભાન શ૊મ ત૊ એક કાયક ફીજા કાયક ઩ય પ્રબાલી શ૊મ છે. એટર ેકે એક 
પ્રબાલી અને ફીજય ું પ્રચ્છન્ન શ૊મ છે. 

 F1 ભાું ભાત્ર એક ત઩તનૃા રક્ષણનયું અભબવ્મતત થવયું તથા F2  ભાું ફુંને ત઩તનૃા રક્ષણતયું અભબવ્મતત થવયું આ 
તનમભ દ્વાયા વભજાલી ળકામછે. 

 F2 ભાું 3 : 1 નાું પ્રભાણની સ્઩ષ્ટતા ભ઱ે છે. 

તલશ્રે઴ણન૊ તનમભઃ  

 જ્માયે વુંકયણભાું તલય૊ધી પ્રકાયનાું રક્ષણ૊ની જ૊ડીને વાભેર કયલાભાું આલે છે, ત્માયે ફે કાયક૊ (લૈકભરક 
કાયક૊) તનતિત થમા લગય બેગાું યશછેે. 



 

 

 જ્માયે આલા વુંકયણ દ્વાયા જન્યયઓ વજાામ છે ત્માયે ફુંને કાયક૊ એકફીજાથી અરગ ઩ડે છે અને તે ઩ૈકી નય  
એક જ કાયક જનનક૊઴ભાું દાખર થામ છે. 

 આ યીતે ક૊ઈ ઩ણ જન્યયક૊઴ રક્ષણ૊ની અભબવ્મક્તત ભાટે એક જ જનીન ધયાલે છે જેને જન્યયક૊઴૊ની શયદ્ધતાન૊ 
તનમભ ઩ણ કશ ેછે. 

 વજીલ ક૊ઈરક્ષણ ભાટે વભયયગ્ભી કે તલ઴ભયયગ્ભી શ૊ઈ ળકે ઩યુંત ય તેના જન્યયઓ રક્ષણની જે-તે અભબવ્મક્તત 
ભાટે શયદ્ધ જ શ૊મ છે. 

 વભયયગ્ભી ત઩ત ૃદ્વાયા ઉત્઩ન્ન થતા ફધા જ જન્યયઓ વભાન શ૊મ છે. જમાયે તલ઴ભયયગ્ભી ત઩ત ૃ દ્વાયા ફે 
પ્રકાયના જન્યયઓ ઉત્઩ન્ન થામ છે. જેભાું પ્રત્મેકભાું એક એક કાયક વયખા પ્રભાણભાું શ૊મ છે. 

અ઩ણૂા પ્રભયતા: 
 શ્વાન ઩યષ્઩ અ઩ણૂા પ્રભયતાના તનમભને વભજલા ભાટેનયું શે્રઠ ઉદાશયણ છે. 
 શયદ્ધ વુંલતધિત રાર ઩યષ્઩ (RR)ને શયદ્ધ વુંલત઴િત વપેદ ઩યષ્઩ (rr) લચ્ચે વુંકયણ કયાવ્યયું. ઩રયણાભ સ્લરૂ઩ F1  

઩ેઢી ગયરાફી ઩યષ્઩લા઱ી (Rr) પ્રાપ્ત થઈ. 

 જમાયે F1  વુંતતતનયું સ્લપરન કયાલલાભાું આવ્યયું ત૊ ઩રયણાભ૊    RR (વપેદ) : Rr (ગ રાફી) : rr 
(રાર)  = 1:2:1 પ્રાપ્ત થમાું. અશીં જનીન પ્રકાય-પ્રભાણ ભેન્ડરના ક૊ઈ ઩ણ એકવુંકયણ પ્રમ૊ગ જેવયું જ 

શત યું ઩ણ સ્લરૂ઩ પ્રકાય 3: 1 ફદરાઈ ગયયું. 

  આ ઉદાશયણભાું R કાયક r  કાયક ઩ય વું઩ણૂા પ્રબાલી ન યહ્યું. 
આથી રાર (RR) અને વપેદ (rr) દ્વાયા ગયરાફી (Rr) પ્રાપ્ત થયયું. 

 આ યીતે ક૊ઈ લૈકલ્પ઩ક કાયક તેના યયગ્ભ કાયક ઩ય પ્રબાલી નથી. આને અ઩યણા પ્રભયતા કશી ળકામ. 



 

 

પ્રબાતલતાની વુંકરનાનયું વ઩ટીકયણ કઈ યીતે થઈ ળકે ? 

 દ્વદ્વકીમ વજીલ૊ કાયક૊ની જ૊ડ સ્લરૂ઩ે પ્રત્મેક જનીનની ફે નકર ધયાલે છે. કાયક૊ની જ૊ડ શુંભેળાું વભાન ન 
શ૊તાું તલ઴ભયયગ્ભી ઩ણ શ૊ઈ ળકે. તેભાુંના એક કાયકની ભબન્નતાનયું કાયણ તેભાું આલેરાું ઩રયલતાન શ૊ઈ ળકે , 
જે ચ૊ક્કવ ભારશતીને રૂ઩ાુંતરયત કયે 

 ઉદા. એક એલા જનીનને રેલાભાું આલે જેભાું એક ઉત્વેચક ફનાલલાની ભારશતી શ૊મ. આ જનીનના ફુંને 
પ્રતતરૂ઩ તેના ફે કાયક સ્લરય઩ છે.  

 વાભાન્મ કાયક, એલ૊ ઉત્વેચક ઉત્઩ન્ન કયે જે એક પ્રરિમાથી ’s’ ના રૂ઩ાુંતયણ ભાટે આલશ્મક છે. 
 રૂ઩ાુંતરયત કાયક નીચેનાભાુંથી ક૊ઈના ઉત્઩ાદન ભાટે જલાફદાય શ૊ઈ ળકે :  
 (1)વાભાનૌમ /(1)વાભાન્મ /ઓછી રિમાળીરતાલા઱૊ ઉત્વેચક (2) ભફનકામાક્ષભ ઉત્વેચક (3) ઉત્વેચકની ગેયશાજયી. 
 ઩શરેા રકસ્વાભાું રૂ઩ાુંતરયત કાયક, અરૂ઩ાુંતરયત એરેર વભાન શ૊મ છે. એટરે તે એક જ સ્લરૂ઩ પ્રકાય વર્જળે. 

તેના ઩રયણાભે પ્રરિમાથી 's' નયું રૂ઩ાુંતયણ થળે. 
 ઩ણ કાયક જ૊ ભફનકામાક્ષભ ઉત્વેચક અથલા ઉત્વેચક ઉત્઩ન્ન ના કયે ત૊ સ્લરૂ઩ પ્રકાય ઩ય અવય થઈ ળકે છે. 

સ્લરૂ઩ પ્રકાય / રક્ષણ૊  અરૂ઩ાુંતરયત કાયક૊નાું કામા ઩ય આધારયત છે. 
 કામાકાયી કાયક જે લાસ્તતલક સ્લરૂ઩ પ્રકાય દળતલ તે પ્રબાલી શ૊મ અને રૂ઩ાુંતરયત કાયક પ્રચ્છન્ન શ૊મ છે. 

વશપ્રબાતલતા ક૊ને કશ ેછે ? ભનયષ્મના રયતધયજૂથના ઉદાશયણથી તલસ્તતૃ વભજૂતી 
આ઩૊. 

 વશપ્રબાતલતાભાું પ્રબાલી તેભજ પ્રચ્છન્ન લૈકલ્પ઩ક કાયક૊ભાું પ્રબાલી કે પ્રચ્છન્ન વુંફુંધ૊ન૊ અબાલ શ૊મ છે અને 
ફુંને જનીન૊ તેભની અભબવ્મક્તત સ્લતુંત્ર઩ણે યજૂ કયે છે. 

 આ રકસ્વાનાું પ્રબાલી રક્ષણ, પ્રચ્છન્ન રક્ષણ વાથે તભતશ્રત થતયું નથી. 
 વશપ્રબાતલતાભાું F1 ઩ેઢી ફુંને ત઩તઓૃને ભ઱તા આલે છે. તેનયું ઉદાશયણ ભનયષ્મભાું  ABO રયતધયજૂથનયું 

તનધાાયણ કયલાલા઱ા તલભબન્ન પ્રકાયના યતતકણ૊ છે. 
 ABO  રૂતધયજૂથનયું તનમુંત્રણ I જનીન કયે છે. યતતકણના ક૊઴યવસ્તયની વ઩ાટી ઩યથી ફશાય ઊ઩વેર 

ળકાયા ઩૊ભરભય છે. આ ઩૊ભરભયના પ્રકાયનયું તનમુંત્રણ જનીન I કયે છે.  

 આ જનીન I ના ત્રણ કાયક IA , IB  અને  i  છે. IA અને IB એકફીજાથી થ૊ડી જ અરગ ઩ડતી ળકાયાનયું 
ઉત્઩ાદન કયે છે અને i  કાયક ક૊ઈ ઩ણ પ્રકાયની ળકાયાનયું ઉત્઩ાદન કયત યું નથી. 

 ભનયષ્મ દ્વદ્વકીમ (2n) પ્રાણી છે . પ્રત્મેક વ્મક્તતભાું ત્રણભાુંથી ફે પ્રકાયના કાયક શ૊મ છે. IA અને IB વું઩ણૂા 
યીતે i      ઩ય પ્રબાલી છે.  

 જ્માયે IA i  શ૊મ ત્માયે પતત IA તેજ યીતે IB i  શ૊મ ત્માયે પતત IB  અભબવ્મતત થામ છે. 



 

 

 ઩ણ જમાયે IA અને IB વાથે શ૊મ ત્માયે ફુંને ઩૊ત઩૊તાની ળકાયાની અભબવ્મક્તત કયે છે. આ ઘટના 
વશપ્રબાતલતા દળાતલ છે. 

 ABO  રયતધયજૂથના 6 તલભબન્ન જનીનપ્રકાય ળક્ય ફનળ.ે 

 

 

ફહયલૈકલ્પ઩ક કાયક૊ : 

 ભેન્ડરના અનયભાન પ્રભાણે ક૊ઈ એક રક્ષણ ઩ય જનીનની એક જ૊ડ અવય દળાાલે છે. આલા યયગ્ભ જનીનના 
ફે તલકપ઩૊ શ૊મ છે; પ્રબાલી કે પ્રચ્છન્ન. 

 એલાું ઉદાશયણ ઩ણ ભળમાું છે જેભાું એક રક્ષણ ઩ય અવય કયતાું યયગ્ભજનીનનાું તલકપ઩ ફેથી લધય શ૊મ છે. 
 એક જ રક્ષણ ભાટે ત્રણથી લધ  લૈકલ્પ઩ક કાયકો જલાફદાય શોમ તો તેને ફહ લૈકલ્પ઩ક કાયકો કશ ેછે જે 

યુંગસતૂ્ર૊ ઩ય એક તલતળષ્ટ સ્થાન ય૊કે છે.ભનયષ્મભાું ABO રયતધયજૂથ પ્રકાય જાણીત યું ઉદાશયણ છે. 

 

 ક્યાયેક એક જનીન એક કયતાું લધય અવય વજ ે છે. ઉદાશયણ તયીકે લટાણાના ફીજભાું સ્ટાચાન યું વ ુંશ્રે઴ણ એક 
જનીન કયે છે તેભાું ફે કાયક૊ (B અને b) છે. 

 વાભાન્મ યીતે સ્ટાચાન યું વ ુંશ્રે઴ણ  BB વભયયગ્ભ૊ દ્વાયા થામ છે જે ભ૊ટા કદનાું સ્ટાચાનાું કણ૊ ઉત્઩ન્ન કયે છે. 
તેનાથી તલ઩રયત bb વભયયગ્ભી ઓછી વરિમતા અને નાના કદનાું સ્ટાચાનાું કણ૊ ઉત્઩ન્ન કયે છે. 



 

 

 ઩રય઩તલતા ફાદ BB ફીજ ગ૊઱ શ૊મ છે..  bb ખયફચડાું શ૊મ છે. 
 આથી પ્રભયતા એ ક૊ઈ જનીન કે જે તેની ભારશતાા ધયાલત યું શ૊મ તથા તેની ની઩જનયું સ્લામત્ત રક્ષણ નથી. 

જમાયે આ જનીન એકથી લધયસ્લરૂ઩ પ્રકાય ઩ય પ્રબાલ દળાાલત ય શ૊મ ત્માયે તે જનીનની ની઩જ તથા તનતિત 
સ્લરૂ઩ પ્રકાય ઩ય તેટર૊ જ આધાય યાખે છે. 
 

ભેન્્ર ન૊ દ્વદ્વવુંકયણ આધારયત પ્રમ૊ગ 

 

દ્વદ્વવુંકયણ આધારયત કાયક૊ની મયતત લશેંચણીન૊ તનમભ: 

મ ક્ત લશેંચણીનો નનમભ :  

 જ્માયે ક૊ઈ વુંકયણભાું રક્ષણ૊ની ફે જ૊ડ રેલાભાું આલે છે ત્માયે ક૊ઈ એક જ૊ડનયું રક્ષણ ફીજી જ૊ડનારક્ષણથી 
સ્લતુંત્ર યીતે તલશ્રે઴ણ ઩ાભે છે. 

 દ્વદ્વવુંકયણ પ્રમ૊ગભાું સ્લરૂ઩ પ્રકાય ગ૊઱-઩ી઱ા, ખયફચડા-રીરા, ગ૊઱-રીરા અને ખયફચડા-રીરા 9 : 3 : 

3 : 1ના પ્રભાણભાું પ્રદતળિત થમા. આ પ્રભાણને 3 ઩ી઱ા : 1 રીરા વાથે 3 : ગ૊઱ : 1 ખયફચડાની શ્રેણીભાું 
વ્યયત્઩ન્ન કશી ળકામ છે.  



 

 

 દ્વદ્વવુંકયણ પ્રમ૊ગ (ફે તલય૊ધાબાવી રક્ષણ૊ ધયાલતા છ૊ડ લચ્ચે વુંકયણ)ના ઩રયણાભ૊ ઩ય ભેન્ડરે જે તનમભ 
યજૂ કમો તેને મયતત લશેંચણીન૊ તનમભ કશ ેછે. 

 F1RrYy  છ૊ડભાું જનીનના ફે જ૊ડના મયતત તલશ્રે઩ણને વભજલા ઩યનેટ સ્તલેયન૊ ઉ઩મ૊ગ કયી ળકામ છે. R  
એ r ના  તલશ્રે઩ણભા 50% જન્યયઓભાું r  જનીન શ૊મ છે. તેભાું R  અને r  વાથે Y અને y ઩ણ શ૊મ છે. 
Yy નયું તલશ્રે઴ણ ઩ણ Rr જેવયું જ થામ છે. 

 R ધયાલતા 50 % જન્યયઓભાું 50 % y અને ફીજા 50 %ભાું Y . 
 r ધયાલતા 50 % જન્યયઓભાું 50 % y અને ફીજા 50 %ભાું Y જનીનશ૊મછે.  

 આથી જન્યયઓના 4 જનીનપ્રકાયફની ળકે છે. (RY,Ry,rY,ry)  

 ઩યનેટસ્તલેયની ફે ફાજય  અંડક૊઴ અને ઩યાગ રખતાું 16 સ્તલેયભાું સ્લરૂ઩ પ્રકાય અને જનીન પ્રકાય ભ઱ે છે. 
 સ્લરૂ઩પ્રકાય પ્રભાણ  9 :3 :3 : 1 

 ઩ી઱ા ગ૊઱-9 ,  ઩ી઱ા કયચરીલા઱ા- 3   રીરા ગ૊઱-3  રીરા ખયફચડા- 1 

 

ભ૊ગાને પ઱ભાખી ઩ય કામા કયયું. કાયણ ? 

 તેન ેપ્રમ૊ગળા઱ાભાું વુંશ્રેત઩ત ભાધમભભાું ઉછેયી ળકાતી શતી. 
 તે ઩૊તાનયું જીલનચિ 15 રદલવભાું (ફે અઠલારડમા) ઩રૂયું કયે છે. 
 એકજ ભૈથયનથી ભાખીઓની તલ઩યર વુંતતત ઉત્઩ન્ન થામ છે. 
 તેભાું ભરિંગબેદ સ્઩ષ્ટ શત યું. નય અને ભાદાની વશરેાઈથી ઓ઱ખ થામ છે. 
 આનયલુંતળક તલતલધતાઓના અનેક પ્રકાય શતા જે સકૂ્ષ્ભદળાકમુંત્રના ર૊-઩ાલયભા ઩ણ જ૊ઇ ળકાતા શતા. 

 

 

 



 

 

વશરગ્નતા અને ઩યનઃવમ૊જનના પ્રમ૊ગ૊નય ઩રયણાભ: 

 ભરિંગ વુંકભરત જનીન૊ના અભ્માવ ભાટે ભ૊ગાને પ઱ભાખીભાું ઘણા ફધા દ્વદ્વવુંકયણ પ્રમ૊ગ કમાા જે ભેન્ડરના 
લટાણા ઩યના દ્વદ્વવુંકયણ પ્રમ૊ગ૊ જેલા જ શતા. 

 ભ૊ગાને઩ી઱ા ળયીય અનેવપેદ આંખ૊લા઱ી ભાખીનયું વ ુંકયણ ફદાતભ ળયીય અને રાર આંખ૊લા઱ી ભાખી વાથે 
કયાવ્યયું.  

 F2 વુંતતતઓનયું ઩યપરન કયાવ્યયું. તેભણે જ૊યયું કે ફે જનીન૊ની જ૊ડ એકફીજાથી સ્લતુંત્ર તલશ્રે઴ણ ન ઩ાભી 

અને F2  નય પ્રભાણ 9:3:3:1 થી અરગ ભળયય. 

 ભ૊ગાન અને તેના વાથીદાય૊ જનીન X યુંગસતૂ્ર ઩ય ક્સ્થત છે. તેનાથી ભારશતગાય શતા. તેભણે એ ઩ણ 
વભજયય કે દ્વદ્વવુંકયણ ભા  ફે જનીન એકજ યુંગસતૂ્ર ઩ય આલેરા શ૊મ ત૊ ત઩તજૃનીન વુંમ૊જન૊નયું પ્રભાણ 
ભફન-ત઩ત ૃપ્રકાયથી ખફૂ જ ઊંચયું યશછેે. 

 ભ૊ગાને તેનય કાયણ ફે જનીન૊નયું બોતતક વુંમ૊જન અથલા વશરગ્નતા ફતાવ્યયું. તેણે આ ઘટના ભાટેવશ 
રગ્નતાળબ્દ આપ્મ૊ જે એક જ યુંગસયત્રના જનીન૊નય બોતતક જ૊ડાણ સયચલે છે. ભફનત઩ત-ૃવુંમ૊જન૊ની જ૊ડ 
ભાટે ઩યનઃવુંમ૊જન ળબ્દ લા઩મો. 

 ભ૊ગાને તથા તેના વશમ૊ગીઓએ નોંધયયું કે એક જ યુંગસતૂ્ર ઩ય આલેરા શ૊લા છતાું ઩ણ કેટરાક જનીન૊ની 
વશરગ્નતા લધય શતી (઩યનઃ વુંમ૊જન ઓછું શત યું). જમાયે અન્મ તળતથર જ૊ડાણ ધયાલતા શતા (઩યનઃ વુંમ૊જન 
લધય શત યું). 

 તેભણે જ૊યયું કે વપેદ અને ઩ી઱ા જનીન ભજબયતાઈથી જ૊ડામેરા શતા અને તેભનયું ઩યનઃવુંમ૊જન 1.3 % શત યું.  

 વપેદ અને રઘય઩ાુંખ જનીનનયું ઩યનઃ વુંમ૊જન પ્રભાણ 37.2 % શત યું અને વશરગ્નતા ઓછી શતી. 
 ભ૊ગાનના તલધમાથી અપપેડ સ્્ટીલેન્ટે એક જ યુંગસતૂ્રના જનીન જ૊ડની ઩યનઃવુંમ૊જજત આવતૃત્તને જનીન૊ 

લચ્ચેનયું અંતય ભાનીને યુંગસતૂ્ર૊ભાું તેભની ક્સ્થતતન૊ નકળ૊ દળાાવ્મ૊. 



 

 

  

 F1  વુંતતતભાું ફધી ભાખીઓ ભખૂયા યુંગની અને રાુંફી ઩ાુંખ૊લા઱ી ભ઱ી. આ ઩રયણાભ અ઩ેભક્ષત શત યું. શલે 
ભ૊ગાને F1  વુંતતતની ભાખીઓનયું જે ત઩તઓૃ ફુંને રક્ષણ૊ ભાટે પ્રચ્છન્ન જનીન ધયાલતા શતાું તેની વાથે 
તવ૊ટી-વુંકયણ કયાવ્યયું. 

 તેને પ્રાપ્ત વુંતતતઓભાું 50 % ભાખીઓ ભખૂયા યુંગની, વાભાન્મ ઩ાુંખ૊લા઱ી ભ઱ી અને 50 % ભાખીઓ કા઱ા 
યુંગની, અલતળષ્ટ ઩ાુંખ૊લા઱ી ભ઱ી. 

 નલાું વુંમ૊જન૊ ધયાલતાું રક્ષણ૊લા઱ી ક૊ઈ ભાખી ભ઱ી નશી. આ ઩રયણાભ૊ ઩ણૂા વશરગ્નતા યજૂ કયે છે એનય 
કાયણ એ કે નય ડ્રોવ૊રપરાભા વ્મતતકયણ થતય નથી. 



 

 

ફહયજનીન૊ એટરે શયું ? ફહયજનીતનક લાયવ૊ ભનયષ્મભાું ત્લચાના ઉદાશયણ દ્વાયા: 

 એક રક્ષણ ઩ય ફે અથલા લધય સ્લતુંત્ર કાયક૊ની જ૊ડીઓ જનીન૊ની જ૊ડીઓ અવય કયતી શ૊મ છે. ઩યુંત ય તે 
અવય લધાક ઩દ્ધતતને અનયવયે છે. તેઓ ફહયજનીન૊ અથલા વુંચમી જનીન તયીકે ઓ઱ખામ છે. 

 તેઓ જથ્થાના પ્રભાણના આધાયે રક્ષણના તલકાવ ઩ય અવય કયે છે. અશીં તેની અવય વ્મક્તતભાું જનીન૊ની 
વુંખ્માકીમ ભાત્રા ઩ય આધારયત શ૊મ છે. 

 આલાું રક્ષણ૊ વાભાન્મ યીતે ત્રણ અથલા લધય જનીન૊ દ્વાયા તનમુંતત્રત થામ છે. તેથી તેને ફહયજનીતનક રક્ષણ૊ 
કશ ેછે.  

 ફહયતલધ જનીન૊ ફહયજનીતનક લાયવા વાથે વુંક઱ામેરા શ૊લા ઉ઩યાુંત ઩માાલયણના પ્રબાલને ઩ણ ધમાનભાું રે 
છે. 

 ડેલેન઩૊ટાના ભત મયજફ ભનયષ્મભાું ચાભડીન૊ યુંગ ફહયતલકપ઩ જનીન૊ દ્વાયા નકકી થામ છે. 
 ફહયજનીતનક રક્ષણભાું સ્લરૂ઩પ્રકાય દયેક કાયકના વશમ૊ગથી તનદેતળત થામ છે. દયેક કાયકની અવય ઉભેયામ 

છે. 
 ધાય૊ કે ત્રણ જનીન૊ A,B,C  ત્લચાના યુંગને તનમુંતત્રત કયે છે. આના પ્રબાલી સ્લરૂ઩૊ A,B,C  ત્લચાના ઘેયા 

યુંગ ભાટે 

 અનેપ્રચ્છન્ન સ્લરૂ઩૊ a,b,c આછા યુંગ ભાટે જલાફદાય છે. 
 ફધા જ પ્રબાલી કાયક૊ AABBCC  વાથેન૊ જનીન પ્રકાય એકદભ ઘેય૊ યુંગ દળતલ છે. તે જ યીતે પ્રચ્છન્ન 

કાયક૊ aabbcc  વાથેન૊ યુંગ ઝાુંખ૊ શ૊મ છે. 
 આ ત્રણ પ્રબાલી કાયક અને ત્રણ પ્રચ્છન્ન કાયક ધયાલત૊ જનીન પ્રકાય ભધમલતી યુંગ ધયાલે છે.  

 આભ જનીન પ્રકાયભાું દયેક કાયકની વુંખ્મા વ્મક્તતના ઘેયા અને ઝાુંખા યુંગ ભાટેજલાફદાય છે.  

  પ્રીઓટ્ર૊઩ી એટરે શયું ? ઉદાશયણ આ઩ી વભજાલ૊. 

 એક જ જનીન દ્વાયા ફે અથલા લધાયે અવફંનંધત રક્ષણો ઩ય થતી અવયોને પ્રીઓટ્રો઩ીઝભ કશ ેછે. આલા 
કેટરાકં જનીનો જેઓ અનેક અવયો વાથે વકં઱ામેરા ંશોમ તેને પ્રીઓટ્રોન઩ક જનીનો કશ ેછે. 

 ઘણા ખયા રકસ્વાભાું પ્રીઓટ્ર૊઩ીની પ્રરકમા અંતગાત જનીનની અવય ચમા઩ચતમક ઩થ ઉ઩ય થામ છે જે 
તલતલધ સ્લરૂ઩ પ્રકાય૊ તયપ દ૊યી જામ છે. 

 રપનાઈર કીટ૊ન્યયરયમા ય૊ગ તેનયું ઉદાશયણ છે જે ભાનલભાું જ૊લા ભ઱ે છે. 
 આ યોગન  કાયણ હપનાઇર એરેનીન શાઈડ્રોક્ઝામરેઝ ઉત્વેચક ભાટે વકેંત કયતા જનીનની નલકૃનત છે  
 તેનાથી ભાનતવક ભુંદતા, લા઱ તથા ત્લચાના યુંજકકણ૊ભાું ઘટાડાને દળાાલતી સ્લરૂ઩રક્ષી અભબવ્મક્તત દેખાઈ 

આલે છે. 

 

 



 

 

ભરિંગ તનિમન ભાટેના યુંગસતૂ્રલાદની ભારશતી આ઩૊. 

 જનીન૊ / યુંગસતૂ્ર૊ દ્રાયા ભરિંગ તનધાાયણના પ્રાયુંભબક વુંકેત, ળરૂઆતભાું કીટક૊ ઩ય કયલાભાું આલેરા પ્રમ૊ગ૊ 
઩યથી પ્રાપ્ત થમા. 

 શને્ન્કગે કેટરાક કીટક૊ભાું શયિક૊઴જનનની તલભબન્ન અલસ્થાઓભાું એક તલળે઴ ક૊઴કેન્દ્રીમ વુંયચનાની ભારશતી 
ભે઱લી 

 તેભણે જ૊યયું કે 50 % શયિક૊઴૊ભાું આ વુંયચનાજ૊લા ભ઱ે છે. ફાકીના 50 %ભાું આ યચના જ૊લા ભ઱તી 
નથી. 

 શને્ન્કગે આ યચનાને X - કામ નાભ આપ્યયું ઩ણ તે તેના ભશત્ત્લને વભજાલી ળક્યા ન શતા.  

 અન્મ લૈજ્ઞાતનક૊એ ળ૊ધ દ્વાયા તનષ્ક઴ા આપ્મ૊ કે શને્ન્કગનયું X - કામ  શકીકતભાું યુંગસતૂ્ર શત યું તેને X - 
યંગસતૂ્ર તયીકે ઓ઱ખલાભાું આવ્યયું. 

XO અને XY પ્રકાયના લરિંગ નનશ્ચમન નલળે ભાહશતી  

 ઘણા ફધા કીટક૊ભાું ભરિંગ તનિમનની ઩દ્ધતત XO પ્રકાયની શ૊મ છે. ફધા જ અંડક૊઩૊ભાું દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ 
તવલામ એક લધાયા નયું યુંગસતૂ્ર ઩ણ શ૊મ છે. 

 ફીજી ફાજય  કેટરાક શયિક૊઴૊ભાું આ X યુંગસતૂ્ર શ૊મ છે, કેટરાકભાું શ૊ત યું નથી.  

 X  યુંગસતૂ્રયયતત શયિક૊઴ દ્વાયા પભરત અંડક૊઴ ભાદા ફની જામછે અને જ૊ X યુંગસતૂ્ર યરશત શયિક૊઴૊ લડે 
પભરત થામ ત૊ તે નય ફને છે. 

 આ X યુંગસતૂ્રની ભરિંગ તનિમનભાું ભતૂભકા શ૊લાથી તેને ભરિંગી યુંગસતૂ્ર ફાકીના ફીજાું યુંગસતૂ્ર૊ ને દૈરશક 

યુંગસતૂ્ર૊ તયીકે ઓ઱ખલાભાું આવ્મા. તીતીઘ૊ડ૊ XO પ્રકાયના ભરિંગ તનિમનનયું ઉદાશયણ છે. તેભાું નયભાું 
દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ 

 તવલામ એક X  યુંગસતૂ્ર જ૊લા ભ઱ે છે. જ્માયે ભાદાભાું X X શ૊મ છે. 
 ઘણા કીટક૊ અને ભનયષ્મ વરશત સ્તનધાયીઓભાું X X- X Y પ્રકાયનયું  ભરિંગતનિમન જ૊લા ભળયયું. 
 અશીં નય અન ેભાદા ફુંનેભાું યુંગસતૂ્ર૊ની વુંખ્મા વયખી શ૊મ છે. નયભાું એક યુંગસતૂ્ર X ઩ણ ફીજય ું સ્઩ષ્ટ નાનયું 

શ૊મ છે, તેને Y  યુંગસતૂ્ર કશ ેછે. 
 દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ની વુંખ્મા નય અને ભાદા ભાું વયખી શ૊મ છે. નયભાું દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ વાથે X Y( AA+X Y) શ૊મ 

છે. ભાદા ભાું દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ વાથે X X( AA+X X) શ૊મ છે. 
 ભનયષ્મ તથા ડ્ર૊વ૊રપરાભાું નયભાું દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ ઉ઩યાુંત એક  X અને એક Y યુંગસતૂ્ર શ૊મ છે. ભાદાભાું દૈરશક 

યુંગસતૂ્ર૊ ઉ઩યાુંત XX યુંગસતૂ્રની જ૊ડ શ૊મ છે. 
 XO અને XY પ્રકાયભાું નય ફે પ્રકાયનાું જન્યયઓનયું તનભાાણ કયે છે. (8) (X વરશત / X યરશત (260) (0) કેટરાુંક 

X / કેટરાુંક Y. આ પ્રકાયની ભરિંગતનિમન રિમાતલતધને નય તલ઴ભયયગ્ભતા કશ ેછે. 



 

 

઩ક્ષીઓભાું ભરિંગ તનિમન  

આ પ્રરિમાભા યુંગસયત્રની કયર વુંખ્મા નય અને ભાદા ફુંનેભા વયખી શ૊મ છે. ઩યુંત ય ભાદા દ્વાયા ભરિંગી યુંગસયત્ર૊ 
દ્વાયા ફે ભબન્ન પ્રકાયના જન્યયઓનય તનભાાણ થામ છે.ભાદાભા તલ઴ભયયગ્ભતા જ૊લા ભ઱ે છે. ભાદા ભા ZW અને 
નયભા ZZ પ્રકાયના ભરિંગી યુંગસયત્ર૊ જ૊લા ભ઱ે છે. 

 

ભનયષ્મભાું ભરિંગ તનિમન  

 ભનયષ્મભાું 23 જ૊ડી યુંગસતૂ્ર૊ શ૊મ છે તે ઩ૈકીની 22 જ૊ડ દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ ધયાલે છે. તે સ્ત્રી તથા ઩યરય઴ભાું 
વભાન શ૊મ  છે. 

 સ્ત્રી ભાું 23ભી જ૊ડી ફે એકવયખા X યુંગસતૂ્ર૊ ધયાલે છે. ઩યરય઴ભાું 23ભી જ૊ડીનયું એક યુંગસતૂ્ર X અને તેનયું 

વભયયગ્ભી યુંગસતૂ્ર Y શ૊મ છે જે કદભાું નાનયું શ૊મ છે. 

 સ્ત્રી ભાું અંડક૊઴૊ એક જ પ્રકાયના શ૊મ છે. દયેક અંડક૊઴ 22 દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ અને એક X ભરિંગી યુંગસતૂ્ર 
ધયાલે છે. 

 ઩યરય઴ભાું શયિક૊઴૊ ફે પ્રકાયના શ૊મ છે. કયર ઩ૈકીના અડધા શયિક૊઴૊ 22 દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ અને એક X ભરિંગી 

યુંગસતૂ્ર, જમાયે ફાકીના અડધા શયિક૊઴૊ 22 દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ અને એક Y યુંગસતૂ્ર ધયાલે છે. 
 તળશય  ઩યત્ર/ ઩યત્રી થળે તેન૊ આધાય શયિક૊઴ ઩ય યશરે છે. જે અંડક૊઴ ને પભરત કયે છે.  

 આથી સ્઩ષ્ટ છે કે તળશય નયું ભરિંગ તનિમન શયિક૊઴ની આનયલુંતળક વુંયચના દ્વાયા જ નક્કી થામ છે. તેભજ પ્રત્મેક 
ગબાલસ્થાભાું તળશય નય / ભાદા તયીકે તલકવલાની વુંબાલના 50 % જેટરી ધયાલેછે. 

 



 

 

ભધભાખીભાું ભરિંગ તનિમનની રિમા  

 ભધભાખીભાું ભરિંગ તનિમનની પ્રરિમાને એકકીમ અને દ્વદ્વકીમ પ્રરિમા કશછેે. 
 પરન લગય અંડકો઴નો નલકાવ થઈ ફા઱પ્રાણી ફનલાની ઘટનાને અવમંોગીજનન કશ ેછે. અવમંોગીજનનથી 

ઉત્઩ન્ન થતી જાત અવમંોગજ કશલેામ છે.  
 તે નય તયીકે તલકવે છે તેને ડ્ર૊ન કશ ેછે. આ કીટક૊ 32 યુંગસતૂ્ર૊ ઩ૈકી પતત 16 યુંગસતૂ્ર૊ ધયાલે છે. 
 વુંતતત જ૊ શયકક૊઴ અને અંડક૊઴ના જ૊ડાણથી ફને ત૊ ભાદા (યાણી -કે -કામાકય) તયીકે તલકવે છે. ભાદા 

જ્માયે વાભાન્મ પ્રકાયના  અંડક૊઴૊ ઉત્઩ન્ન કયે છે ત્માયે તે એકકીમ (16) શ૊મ છે. 
 આને એકકીમ- દ્વદ્વકીમ જાતત તનિમન તુંત્ર કશ ેછે. નય વભતલબાજન દ્વાયા શયિક૊઴૊ ઉત્઩ન્ન કયે છે. ભાદાભાું 

અધાસતૂ્રીબાજન થતયું જ૊લા ભ઱ે છે. 

 

તલકૃતત ક૊ને કશ ેછે ? તેની ટૂુંકભાું ભારશતી આ઩૊. 

 તલકૃતત એલી ઘટના છે જેના ઩રયણાભે DNA ના અનયકૌયભ ભા ના અનયિભ ભા લૈકલ્પ઩ક પેયપાય થામ છે. તેના ઩રયણાભ 
સ્લરૂ઩ે વજીલના જનીનપ્રકાય અને સ્લરૂ઩ પ્રકાયભાું પેયપાય થામ છે. ઩યનઃવુંમ૊જન તવલામ થતી તલકૃતત 
અવાધાયણ છે. જે DNA ભા તલતલધતા રાલે છે. 

 પ્રત્મેક યુંગસતૂત્રકાભાું એક છેડાથી ફીજા છેડા સયધી વ઱ુંગ અત્મુંત ગ ૂુંચ઱ા સ્લરૂ઩ે DNA નયું કય ુંતર આલેર છે. 
DNA ખુંડન૊ ર૊઩ અથલા દ્વદ્વગયણન યુંગસતૂ્ર૊ભાું પેયપાય પે્રયે છે. કેભકે જનીન યુંગસતૂ્ર૊ભાું આલેર 
છે.યુંગસતૂ્ર૊ભાું થત૊ પેયપાય અવાધાયણ તલ઩થનને જન્ભ આ઩ે છે. કેન્વય ક૊઴૊ભાું વાભાન્મ યીતે જ૊લા ભ઱ે છે. 

 DNA ની એક ફેઇઝ જ૊ડભાું થત યું ઩રયલતાન ઩ણ તલકૃતત પે્રયે છે તેને ઩૊ઇન્ટ મ્યયટેળન કશ ેછે. તેનયું જાણીત યું 
ઉદાશયણ તવકર-વેર એનીતભમા છે. DNA ની ફેઇઝન૊ ર૊઩ કે દ્વદ્વગયણન ફે્રભ તળફ્ટ મ્યયટેળન ઉત્઩ન્ન કયે છે. 

 તલકૃતત અનેક બોતતક તથા યાવામભણક કાયક૊ દ્વાયા થામ છે તેને મ્યયટાજન કશ ેછે. ઩ાયજાુંફરી રકયણ૊ 
વજીલ૊ભાું તલકૃતત ઩ેદા કયે છે..તે મ્યયટાજન્વ છે. 
 



 

 

ભૅન્ડેભરમન અતનમતભતતાઓ એટરે શયું? તેના કેટરાુંક ઉદાશયણ૊ 
 જનીતનક અનતભમતભતતાઓને ફે લગાભાું મકૂી ળકામ છેઃ 
 (11) જનીતનક અતનમતભતતાઓ   (2 ) યુંગસતૂ્રીમ અતનમતભતતાઓ. 
 ભેન્ડેભરમન અતનમતભતતા એ છે કે, જેભાું ક૊ઈ એક જનીનભાું  રૂ઩ાુંતયણ અથલા તલકૃતત થામ. આ તલકાય એ 

જ રિમાતલતધ દ્વાયા વુંતતતભાું ઊતયે છે જેન૊ અભ્માવ આનયલુંતળકતાના તવદ્ધાુંત૊ભા કયલાભાું આલેર છે. 
 આ પ્રકાયની ભેન્ડેભરમન અતનમતભતતાઓની આનયલુંતળકતાના ઉદાશયણ૊ને ક૊ઈ કયટયુંફભાું લુંળાલ઱ી ઩થૃક્કયણ 

દ્વાયા ળ૊ધી ળકામ છે. 
 ભેન્ડેભરમન તલકાય૊નાું વાભાન્મ ઉદાશયણ રશભ૊રપભરમા, તવન્સ્ટક પાઇિ૊તવવ, તવકર-વેર એનીતભમા, યુંગઅંધતા, 

રપનાઈર રકટ૊ન્યયરયમા, થેરેવેતભમા લગેયે છે. ભેન્ડેભરમન અતનમતભતતાઓ પ્રબાલી કે પ્રચ્છન્ન ઩ણ શ૊ઈ ળકે 
છે. આ રક્ષણ ભરિંગ વુંકભરત ઩ણ શ૊ઈ ળકે છે. 

 X-વુંરગ્નપ્રચ્છન્ન રક્ષણ લાશક ભાદાભાુંથી નય વુંતતતને ભ઱ે છે. 

 ભરિંગ-વુંરગ્ન પ્રચ્છન્ન જનીનની ખાભીનયું યુંગઅંધતાના લુંળાલ઱ી ઩થૃક્કયણ દ્વાયા લણાન  

યુંગઅંધતા આ ભરિંગ-વુંરગ્ન પ્રચ્છન્ન જનીનની ખાભી છે, જે રાર અથલા રીરા આંખના ળુંકયક૊઴૊ની ખાભી છે. 
જેના ઩રયણાભે રાર અને રીરા યુંગ ઩ાયખલાભાું તનષ્પ઱ જલામ છે. 

 આ ખાભી X યુંગસતૂ્ર ઩ય શાજય કેટરાુંક જનીન૊ની તલકૃતતને કાયણે થામ છે. આ આળયે 8 % નય૊ભાું જમાયે 
0.41 % સ્રીઓભાું જ૊લા ભ઱ેછે. 

 રાર-રીરા યુંગની અંધતા ભાટેના જનીન૊ X  યુંગસતૂ્ર ઩ય આલેરા છે. નય પતત એક જ અને ભાદા ફે ફે 
યુંગસતૂ્ર ધયાલે છે. સ્રી કે જે  આ જનીન ધયાલે છે તેના ઩યત્રભાું યુંગઅંધ થલાની ળક્યતાઓ 50 % જેટરી છે 

 ભાતા ઩૊તે યુંગઅંધ નથી કાયણ કે જનીન પ્રચ્છન્ન છે, તેની અવય તેને ભ઱તા આલતા પ્રબાલી વાભાન્મ 
જનીન દ્વાયા દફાલી દેલામ છે. 

 વાભાન્મ યીતે ઩યત્રી યુંગઅંધ શ૊તી નથી જ્માું સયધી તેની ભાતા લાશક અને ત઩તા યુંગઅંધ શ૊મ. 

 



 

 

રશભ૊રપભરમા 

 આ ભરિંગ વુંકભરત પ્રચ્છન્ન ય૊ગભા વાભાન્મ લાશક ભાદાભાુંથી અમયક નય વુંતતતભાું ય૊ગન૊. પેરાલ૊ થામ છે. 
 તે રયતધય ગુંઠાલાની રિમાભાું રયકાલટ કયત૊ ય૊ગ છે. રયતધયભાું યશલે યું એન્ન્ટરશભ૊રપભરક ગ્ર૊બ્યયભરન ભાટેના 

કાયકની ગેયશાજયીથી આ ય૊ગ થામછે. એના કાયણે અવયગ્રસ્ત વ્મક્તતના ળયીયભાું નાન૊ ઘા ઩ડલાથી ઩ણ 
રયતધયનયું નીક઱વયું ફુંધ થત યું નથી. 

 તલ઴ભયયગ્ભી ભાદા દ્વાયા રશભ૊[પેભરમા ય૊ગ ઩યત્ર૊ભાું લશન ઩ાભે છે.  
 ભાતાની ય૊ગગ્રસ્ત શ૊લાની વુંબાલના નરશલતૌ  શ૊મ છે . કાયણકે તેભાું ભાતા લાશક અને ત઩તા અવયકતાા 

શ૊લાજરૂયી છે. 
 યાણી તલતટ૊રયમાના કયટયુંફની લુંળાલ઱ી આલા રશભ૊રપભરક લાયવ૊ દળાાલતાું અનેક વુંતાન૊ દળાાલે છે. કાયણ કે 

યાણી રશભ૊રપભરક શતાું. 

તવકર- વેર એનીતભમા અને રપનાઈર રકટ૊ન્યયરયમા તલળે ભારશતી  

 નવકર -વેર એનીનભમા : આ દૈરશક યુંગસતૂ્ર૊ વુંરગ્ન પ્રચ્છન્ન રક્ષણ છે. જે ત઩તભૃાુંથી વુંતતતભાું ત્માયે 
જ પ્રલેળ કયે છે જમાયે ફુંને ત઩તઓૃ જનીનના લાશક શ૊મ (અથલા તલ઴ભયયગ્ભી શ૊મ). 

 આ ય૊ગનયું તનમુંત્રણ એક જ૊ડ જનીન HbA
 અને HbS કયે છે.   

 ય૊ગનાું રક્ષણ૊ ત્રણ વુંબતલત જનીન પ્રકાયભાુંથી ભાત્ર  HbS HbS લા઱ા વભયયગ્ભી વ્મક્તતઓભાું દેખામ છે . 
 તલ઴ભયયગ્ભી HbA HbS વ્મક્તત ય૊ગમયતત શ૊મ છે. ઩યુંત ય તે ય૊ગના લાશક શ૊મ છે. તલકૃતજનીન વુંતતત 

જનીનભાું ઊતયલાની  વુંબાલના 50% શ૊મ છે. 
 આ તલકાયનયું કાયણ રશભ૊ગ્ર૊ભફન અણયના β ગ્ર૊ભફન શૃુંખરાના છઠ્ઠા િભભાું આલેરા એતભન૊ એતવડ, 

ગ્લયટાતભક એતવડ  લેરાઇન દ્વાયા દૂય થલાનયું છે. 
 ગ્ર૊ભફન પ્ર૊ટીનભાું એતભન૊ એતવડની આ ફાદફાકી β ગ્ર૊ભફનના છઠ્ઠા વુંકેતભાું GAG ના સ્થાને GUG 

દ્વાયા દૂય થલાને કાયણે થામછે. 
 ઓછા ઓક્તવજનની ક્સ્થતતભાું તલકૃત રશભ૊ગ્ર૊ભફન અણયભાું ફહયરીકયણ થઈ જામ છે અને યતતકણન૊ 

દ્વદ્વઅંતગો઱ આકાય ફદરાઈને દાતયડા જેલ૊ થઈ જામ છે. 

 



 

 

રપનાઈર રકટ૊ન્યયરયમા :  

 આ ચમા઩ચતમક ખાભી છે. ય૊ગગ્રસ્ત વ્મક્તતભાું રપનાઈર એરેનીન અતભન૊ એતવડને ટામય૊વીનભાું પેયલલા 
ભાટેના જરૂયી ઉત્વેચકની ઊણ઩ જ૊લા ભ઱ે છે. રપનાઈર એરેનીન એકત્ર થત૊ યશ ેછે અને રપનાઈર 
઩ામરયતલક એતવડ અને અન્મ વ્યયત્઩ન્ન૊ભાું પેયલામ છે. 

 તેના એકઠા થલાથી ભાનતવક નફ઱ાઈ જ૊લા ભ઱ે છે. મતૂ્રત઩િંડ દ્વયા ઓછા ળ૊઴ણ ઩ાભલાને કાયણે મતૂ્ર 
સ્લરૂ઩ે લધય પ્રભાણભાું ઉત્વજર્જત થામ છે. 

થેરેવેતભમા 

 થેરેવેતભમા પ્રકાયની લાયવાગત ભ઱તી ખાભી ધયાલનાય ના ર૊શીભાું ઩યયતા પ્રભાણભાું રશભ૊ગ્ર૊ભફન ફનતય 
નથી. આ દૈરશક વુંરગ્ન પ્રચ્છન્ન જનીનથી થત૊ રયતધયય૊ગ છે. જે ત઩તઓૃભાુંથી વુંતતતભાું ત્માયે જ૊લા ભ઱ે છે 
જમાયે ફુંને ત઩તઓૃ ભફનઅવયકાયક લાશક જનીન (અથલા તલ઴ભયયગ્ભી) નયું લશન કયતા શ૊મ 

 રશભ૊ગ્ર૊ભફનના તનભાાણભાું લ઩યાતી ક૊ઈ ઩ણ એક ગ્ર૊ભફનની વાુંક઱ (α અને β) ના વુંશ્રે઩ણાભાું ઘટાડ૊ 
થામ છે. આને કાયણ ેરશભ૊ગ્ર૊ભફનના અવાભાન્મ અણયઓ તનભાાણ ઩ાભે છે જેને કાયણે એનીતભમા થામ છે 

 રશભ૊ગ્ર૊ભફનની કઈ વાુંક઱ અવયકતાા છે તેના આધાયે થેરેવેતભમા નયું લગીકયણ થામ છે. દા.ત., α કે β 
થેરેવેતભમા. 

 α  થેરેવેતભમા, એ ફે નજીકથી જ૊ડામેરા વુંરગ્ન જનીન૊ HBA1 અને HBA2 જે દયેક ત઩તનૃા 16ભા યુંગસતૂ્ર 
઩ય આલેરા છે. તેના દૌલાયા નતમુંતૌયતત શ૊મ છે અને એક કે ચાયદ્વાયા તનમુંતત્રત શ૊મ છે અને એક કે ચાય જનીનની તલકૃતત અથલા દૂય થલાના કાયણે 
જ૊લા ભ઱ે છે. જેભ લધય જનીન૊ અવયકતાા તેભ α ગ્ર૊ભફન અણયઓનયું ઉત્઩ાદન ઓછું થામ છે. 

 β થેરેવેતભમા.એકર જનીન HBB કે જે દયેક ત઩તનૃા 11ભા યુંગસતૂ્ર ઉ઩ય આલેરા છે. તેના દૌલાદ્વાયા તનમુંતત્રત 
થામ છે અને તે એક અથલા ફુંને જનીન૊ની તલકૃતતને કાયણે કે દૂય થલાને કાયણે થામ છે. 

 થેરેવેતભમા તવકર-વેર એનીતભમાથી અરગ છે. તવકર-વેર એનીતભમાભાું ગ્ર૊ભફન અણયના વુંશ્રે઴ણની 
ભાત્રાત્ભક વભસ્મા છે. જમાયે થેરેવેતભમાભાું ગ્ર૊ભફન અણયની ગયણાત્ભક વભસ્મા છે.  

 β થેરેવેતભમાનયું ઩યીક્ષણ રગ્નગ્રુંતથથી જ૊ડાતાું ઩શરેાું કયાલવયું જરૂયીછે. 
 ઩યરય઴ કે સ્રી ફુંને ઩ૈકી એક અથલાફુંને થેરેવેતભમા ભેજય/ ભામન૊ય શ૊ઈ ળકે. ભાતાત઩તા ફુંને દ્વાયા 

ખાભીયયતત જનીન લાયવાભાું ભ઱તાું વુંતતત થેરેવેતભક ફને છે. જ૊ ફુંને થેરેવેતભક ભામન૊ય શ૊મ ત૊ 
જન્ભનાય વુંતતત થેરેવેતભક ભેજય ફને છે. 

 

 

 



 

 

યુંગસતૂ્રીમ અતનમતભતતાઓ  

 એક અથલા લધય યુંગસતૂ્ર૊ની અવાભાન્મ ગ૊ઠલણીથી યુંગસતૂ્રીમ અતનમતભતતાઓ થામ છે. 
 ક૊઴તલબાજન વભમે યુંગસતૂત્રકાઓનયું તલશ્રે઴ણ ન થલાને કાયણે યુંગસતૂ્ર૊ન૊ લધાય૊ કે ઘટાડ૊ થઈ જામ છે 

તેને એન્યયપ્ર૊ઇડી  કશ ેછે. 
 ઉદાશયણ તયીકે ઉદાશયણ તયીકે 21ભા યુંગસતૂ્રભાું એક લધાયાના યુંગસતૂ્રના કાયણે ડાઉન્વ તવન્ડ્ર૊ભ થામ છે. 
 તે જ યીતે એક યુંગસતૂ્ર ગયભાલલાના કાયણે ટનાવ તવન્ડ્ર૊ભ થામ છે. 
 ક૊઴તલબાજનની અંત્માલસ્થા ઩છી ક૊઴યવ તલબાજન ન થલાથી વજીલ૊ભાું યુંગસતૂ્રનયું એક આખયું જૂથ લધી 

જામ છે તેને ઩૊ભરપ્ર૊ઇડી કશ ેછે. આ અલસ્થા મયખ્મત્લે લનસ્઩તતઓભાું જ૊લા ભ઱ે છે.

 

ડાઉન્વ તવન્ડ્ર૊ભ :: 

 આ ખાભી 21ભા યુંગસતૂ્ર૊ભાું (ટ્રામવ૊ભી 21) એક લધાયાના યુંગસતૂ્રના ઉભેયાલાના કાયણે થામ છે. આ જ૊ડીભાું 
ફે યુંગસતૂ્ર ફદર ેત્રણ શ૊મ છે. આભ કયર યુંગસતૂ્ર૊ 47 શ૊મ છે.  

 આ ખાભીનયું તનદેળન વોપ્રથભ 1866ભાું રેન્ગડન ડાઉન નાભના લૈજ્ઞાતનક દ્વાયા કયાયયું શત યું. આ ખાભી વુંફુંતધત 
રક્ષણ૊ નીચે પ્રભાણે જ૊લા ભ઱ે છે : 

 -ઠીંગણયું કદ, ભ૊ટયું ભાથયું, ટૂુંકી ગયદન 

 -ભોંગ૊રૉઇડપ્રજા જેલા ગડીયયતત આંખનાું ઩૊઩ચાું 
 -રાુંફી, જાડી અને ફૂરેરી જીબ, રટકતા શ૊ઠ 

 -ભાનતવક ભુંદતા, ળાયીરયક તલકાવ રયુંધામેર૊ 
 -ટૂુંકા અક્કડ આંગ઱ા, વ઩ાટ શથે઱ી 
 પ્રજનન અંગ૊ અપ઩તલકતવત, લુંધમતા  

 આલા ખાભીયયતત ફા઱જન્ભ વાભાન્મ યીતે ભ૊ટી ઉંભયે ફા઱કને જન્ભ આ઩તી ભાતાના ફા઱કભાું જ૊લા ભ઱ે 
છે. 

 દય 700 વ્મક્તતભાુંથી 1 ફા઱કભાું ડાઉન્વ તવન્ડ્ર૊ભ શ૊લાની ળક્યતાઓ જ૊લા ભ઱ે છે. 

 



 

 

ભરિંગી યુંગસતૂ્રની અતનમતભતતાથી જ૊લા ભ઱તી ઊણ઩૊ના ઉદાશયણ : 

ભરિંગી યુંગસતૂ્રની ટ્રામવ૊ભીનયું ઉદાશયણ તરાઇન પેપટય તવન્ડ્ર૊ભ (XXY) અને ભ૊ન૊વ૊ભીનયું ઉદાશયણ ટનાવા 
તવન્ડ્ર૊ભ છે. 

તરાઇન પેપટવા તવન્ડ્ર૊ભ :  

 આ આનયલુંળતક લતકાયનયું કાયણ એક લધાયાનયું આ આનયલુંતળક તલકાયનયું કાયણ એક લધાયાનયું X યુંગસતૂ્ર છે જેને કાયણે કેમોટાઇ઩ 47 XXY યુંગસતૂ્ર૊ દળાાલે છે. 
 સ્લરૂ઩ પ્રભાણે ઩યરય઴ ઩યુંત ય લુંધમ 

 શયિત઩િંડ૊ અપ઩તલકતવત   
 ઊંચયું કદ, રાુંફા ઩ડતા ઩ગ, ટયુંકી ગયદન 

 ળયીય઩ય આછી રયુંલાટી (લા઱) 

 દય 1200 વ્મક્તતઓભાું 1 વ્મક્તત  અતનમતભતતા દ્ળતલ 

 સ્રીઓભાું શ૊મ તેલી છાતી, ઩શ૊઱ી અને ચ઩ટી તનતુંફ ભેખરા, તીણ૊ સ્રી જેલ૊ અલાજ. 
 ભાનતવકભુંદતા 

ટનાવા તવન્ડ્ર૊ભ : 

 આ પ્રકાયના તલકાયનયું કાયણ એક X યુંગસતૂ્રની ગેયશાજયી - એટરે 45 યુંગસતૂ્ર૊ (XO) શ૊મ છે. 
 આલી સ્રી  ઠીંગણયું કદ, ટૂુંકય ું કયચરીલાળું ગળું 
 પ્રજનન અંગ૊ અપ઩તલકતવત, ગબાાળમ અપ઩તલકતવત 

 દ્વદ્વતીમ ગોણ જાતીમ રક્ષણ૊ જ૊લા ભ઱તાું નથી. 

 


